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社群召集人 吳元康 職稱 特聘教授 系所單位 電機工程學系 
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社群名稱 跨領域合作之能源應用社群 

社群類別 

□微學分課程發展社群 

□數位課程發展社群 

□競賽專題課程發展社群 

□PBL 教學社群 

□總整課程發展社群 

□實作課程發展社群 

■其他課程或教學發展社群 

執行期間 114 年  09  月  01  日起  至  114  年  12  月  31  日止 

社群成員 

姓名 系所 職稱 

陳世樂 機械工程學系 特聘教授 

廖宗聖 法律學系 教授 

洪令家 法律學系 副教授 

李元堯 化學工程學系 研究傑出特聘教授 

劉立頌 電機工程學系 教授 

探討問題 

面對全球淨零轉型的浪潮，台灣在推動綠能發展的過程中，面臨著技術、環

境與法規的多重挑戰。本社群首先聚焦於再生能源併網的技術瓶頸，深入探討在

風電與光電高比例滲透下，台灣獨特的孤島電網如何應對頻率不穩與慣量降低的

風險，並研擬透過保護電驛的動態設定與飛輪儲能技術來維繫系統韌性。其次針

對維運實務與氣候風險，我們直面台灣高鹽害、多颱風的極端環境，分析太陽光

電場的結構安全、熱斑故障診斷及設備老化等問題，力求解決理論設計與現場維

運脫節的困境。 

除了工程技術，我們亦關注法律規範與社會責任，在企業淨零轉型中，ESG 

資訊揭露不實「漂綠（Greenwashing）」帶來的法律風險與金融責任，以及如何建

立確保公正轉型的合規機制，是我們探討的重點。最後針對綠能開發與國土競合

的難題，社群成員分析了地面型漁電共生引發「有電無魚」的實務亂象，並以東

沙島海洋碳匯工程為例，反思在追求減碳目標時，如何克服營造過程本身即可能

產生高碳排的「高碳悖論」，尋求生態與綠能共存的平衡點。 

執行成果 

一、簡要敘述社群活動產出之成果 

本社群以「跨領域合作之能源應用社群」為核心宗旨，本年度透過精心策劃的

7 場專題研討會議，成功建構了一個多領域的對話平台。本社群不僅整合了電機工

程的技術硬實力，更納入法律政策的規範視角與環境工程的永續思維，在激烈的跨

域激盪下，於三大關鍵面向產出了具備學術價值與實務指引的具體成果： 

1. 綠能關鍵技術的深耕與在地化應用： 

在電力系統穩定性方面，面對再生能源佔比攀升導致的電網慣量降低風險，我

們深入剖析了台灣孤島電網特有的脆弱性。成果具體產出了針對高滲透率情境下的 



執行成果 

「保護電驛動態設定策略」，並針對頻率調節需求，探討了飛輪電池等機械儲能技

術取代傳統機組慣量的可行性與技術瓶頸，此外針對太陽光電資產的長期維運，我

們直面台灣高鹽害、多颱風的極端氣候特徵，不僅解析了支架結構在強風下的受力

模型，更針對逆變器失效、熱斑效應等常見故障，也討論或許可以結合 AI 影像辨

識與數據分析的診斷技術，有效填補了理論設計與現場嚴苛環境之間的落差。 

2. 法規遵循、ESG 風險識讀與公正轉型： 

透過與法律系教授的深度跨域對談，我們將綠能議題從技術層次提升至法律責

任層次，社群具體釐清了企業在《證券交易法》與《金融消費者保護法》架構下，

對於 ESG 資訊揭露應負的嚴格義務，特別是針對漂綠行為可能引發的刑事與民事

責任進行了詳盡的風險分析。同時針對地面型光電引發的爭議，我們深入探討漁電

共生政策下「有電無魚」的實務困境，重新梳理了環境社會檢核（環社檢核）機制

與土地使用法規的競合關係，為解決綠能開發與農漁業發展的衝突提供了法理上的

分析架構。 

3. 淨零排放實務：挑戰「高碳悖論」的工程案例  

在實務工程案例方面，社群成員分享了極具指標性的「國家級東沙島海洋碳匯

營造工程」，我們不只著眼於成果，更深入探討在偏遠海域進行減碳建設時，工程

本身之運輸與營造過程所產生的高碳排，如何與其減碳目標形成「高碳悖論」的挑

戰。透過案例解析，我們聽到了一系列在地化的解決方案，包括施工工法的改良與

在地材料的應用，成功展示如何在極端地理限制下，兼顧工程可行性與環境永續目

標，為未來的海洋藍碳工程建立了珍貴的實務參考模型。 

 

二、整體活動執行成果效益 

1. 請具體敍述社群活動成果如何運作，以達成社群目標 

為有效達成促進綠能跨領域合作之社群目標，本活動揚棄了傳統單向知識傳遞

的授課形式，轉而建立「技術深掘」與「跨域對話」雙軌並行的運作機制。我們致

力於打破單一電機系所的知識圍牆，將洪令家、廖宗聖教授等法律學者對法規的敏

銳度，以及海洋工程專家李振卿教授對環境場域的深刻理解，引入電力工程的專業

討論中。透過定期會議的深度討論，我們成功將硬體技術參數與軟性的環評法規、

合約爭議進行精準對接，有效彌合了工程師「重技術輕法規」與法律人「重條文輕

實務」的雙向認知盲點。此外社群更積極落實「產學經驗傳承」，邀請台電退休專

家及業界資深經理人參與，將教科書難以涵蓋的現場實務帶入校園。諸如颱風對光

電支架的真實破壞力、保護電驛在負載劇變下的設定細節等議題，透過這種具備「場

域實證」力度的交流，讓成員能直接觸及產業第一線的痛點，確保所有討論皆深入

於實務需求，而非流於空泛的理論推演。 

2. 社群活動成果產生之影響 

本活動的推行對師生視野及研究方向產生了深遠的三大層面影響。首先，透過

剖析東沙島工程與漁電共生爭議等具體案例，成員們深刻體認到綠能發展與環境正

義、國土規劃密不可分，從而顯著提升了以宏觀視角審視工程設計的「實務問題解

決能力」。其次，教授與業師在活動中不吝提出的實務見解，為學生提供了極具價

值與前瞻性的研究思路；例如利用 AI 進行光電故障診斷的可行性，以及針對孤島

電網特性進行故障分析，皆直接回應了國家能源轉型的迫切需求，強化了「學術研

究的應用價值」。最後，藉由探討企業 ESG 揭露不實的法律責任，理工背景的師

生們得以建立嚴謹的「跨領域風險意識」，將「符合法規」的思維植入工程設計的

源頭，對於培育兼具法律素養與工程專業的綠能人才具有關鍵性的啟發作用。 



3. 社群活動成果如何有效推廣 

為最大化社群效益，我們採取多層次的推廣策略。在教學端，我們將教師社群

會議中累積的實務案例，如飛輪電池運作原理、光電場維運的現場影像等，轉化為

珍貴的教材資源，即時更新於「電業自由化」與「再生能源」等課程中，使學生能

同步掌握產業最新動態。在產學端，則透過與業界的深度交流建立穩固的合作管道，

目標為將社群運作的成果轉化為未來申請國科會或教育部計畫的重要基石，以此證

明團隊已具備高度整合「工程技術、法律規範、環境生態」的綜合實力，展現跨領

域團隊的獨特競爭優勢。 

4. 與社群預期成果之差異(請就執行成果是否達成預期目標作綜合評估) 

本社群在年度運作中所達成的成果，整體而言已「大幅超越原先設定的預期」

目標。原本規劃中的活動，多著重於電機領域的技術交流與專業知識分享，但在實

際執行後，社群的成果呈現更高的廣度與深度，超出初期構想的範疇。 

在議題廣度方面，本社群成功突破原先僅聚焦技術層面的框架，討論內容自然

延伸至更宏觀的跨領域議題，例如能源轉型所涉及的法律責任（如證券交易法之相

關規範）、海洋生態保護（藍碳概念）以及國土空間治理等，都成為重要的延伸討

論重點。以儲能主題為例，成員不僅探討技術與設備性能，更深入分析其對電網調

度、經濟效益與營運風險的影響；討論光電議題時，也從技術層面延伸至契約爭議

與實際落地的法律問題，呈現出跨領域知識的整合能力。 

其次在實務連結方面，本社群的活動效果遠超過原先預期的學術交流層級。講

者分享大量真實現場照片與實務數據，例如燒毀的光電模組、偏遠地區（如東沙島）

綠能設施的施工現場等，使參與者能以更具體的視覺與資料作為佐證，深化對議題

的理解，帶來極具震撼力的學習體驗。 

而跨領域對話所帶來的化學反應也是本社群意料之外的重要收穫，法律系與電

機系教師在同一場域的交流，使工程技術議題被重新置於法律、社會與環境的脈絡

中審視，凸顯工程端在社會檢核、風險管理與生態影響上可能忽略的盲點，這不僅

拓展了社群成員的視野，也使能源議題的討論更加完整與多元，最重要的是提供跨

領域老師的合作機會，讓大家了解彼此可以進行甚麼樣的合作項目。 

綜上所述，本社群的執行成果不僅達成，甚至大幅超越原定目標，展現了跨域

合作的高度價值與未來持續發展的潛力。 

檢討與建議 

儘管本年度社群成果豐碩，但在執行過程中仍面臨「時間緊湊」與「協調不易」

之挑戰，由於計畫核定後的執行期程較短，加上社群成員跨足多個不同領域，教授

們平日教學研究與行政公務極為繁忙，導致召集全員到齊的共同會議難度極高。為

配合彼此時間，部分會議僅能壓縮在午間或零碎空檔進行，雖勉強達成進度，卻也

限縮了議題深度辯證的機會，且每次會議，無法邀請全部的成員一起參加，不果我

們已經盡力協調時間以及讓社群老師都可以有機會發表自己的研究以及與他人可

能的合作機會。 

建議未來能適度延長計畫執行期間(例如從一個學期延長至二個學期，但經費

不變)，讓社群能提早於學期初規劃進度；或允許更多元的彈性運作機制，以解決

跨系所專家時間湊合不易之困境，讓跨域對話能有更充裕的沉澱與發酵空間，進而

產出更具規模的合作成果。 

成果照片或 

其他附件 

• 因圖片檔案太大，所以使用雲端連結傳送照片 : 

 

※申請人應於計畫結案時(115 年 1 月 20 日前)繳交成果報告教學發展中心，篇幅以 A4 三頁為限。 


